Lajikkeiden ja ymppayksen merkitys sinilupiinin satoon
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Taustaa syotavista lupiinilajeista

Sini- eli kapealehtilupiini (Lupinus angustifolius) on yksivuotinen ja hernekasveihin kuuluva
ruohovartinen kasvi, jota on viljelty Suomessa 2010-luvulta lahtien. Kasvi on kotoisin Euraasiasta ja
Pohjois-Afrikasta ja levinnyt mm. Valimeren alueelle seka muualle Eurooppaan. Suomessa
sinilupiinia viljellaan alle 100 hehtaarin alalla ja viljely keskittyy Etela-Suomeen, vaikka ajoittaisia
kokeiluja on tehty myds muualla. Suomessa viljeltavat lupiinilajikkeet on jalostettu ulkomailla.
Lupiinin kuten muidenkin hernekasvien juurissa elaa bakteereita, jotka muodostavat ihmissilmin
nakyvia nystyroita. Sisalta elinvoimainen nystyrd on halkaistaessa punertava, miké on merkki siita,
etta sisdosan bakteerit sitovat ilmakehésté typpeda. Lupiinit ovat tyypillisesti muidenkin palkokasvien
tavoin lahes omavaraisia typen suhteen. Mikédli maassa on runsaasti liukoista typpea saatavilla,
juurinystyréiden muodostuminen voi mygs estya.

Sinilupiinin lisaksi Suomessa on kokeiltu kelta- (Lupinus luteus) ja valkolupiinin (Lupinus albus)
viljelyd, jotka kuitenkin vaativat pidemman kasvuajan ja tuleentuminen on epévarmaa. Erityisesti
valkolupiinia on viljelty rehuksi, vaikka tuleentuessaan siemenet soveltuisivat hyvin myds
elintarvikkeeksi. Kaiken kaikkiaan sini-, kelta- ja valkolupiinilajikkeet soveltuvat ihmisten ja eléinten
ravinnoksi, silla aiemmin niissa esiintyneet alkaloidit on pystytty kasvinjalostuksella vahentamaan.
Pahkinaallergisten tulee valttaa lupiinista tehtyjen elintarvikkeiden sydmista, silla ne voivat aiheuttaa
reaktioita herkissa ihmisissa.

Neljas hyodynnettava lupiinilajike on Andeilta kotoisin oleva tuoksulupiini (Lupinus mutabilis), jonka
viljelystd Suomessa ei ole tietoa. Sen sijaan vieraslajina Suomessa tavattavassa komealupiinissa
(Lupinus polyphyllus) haitalliset yhdisteet, alkaloidit, estavat sen kayton rehuna ja elintarvikkeena.

Lupiineissa erityista on siementen korkeaan valkuaispitoisuus, joka on parhaimmillaan soijapavun
tasoa. FErityisesti pidemmén kasvukauden kelta- ja valkolupiinilajikkeiden siemenissa
valkuaispitoisuudet ovat 40 %:n luokkaa. Siemenissd on myds muita ravitsemuksen kannalta
tarkeita ainesosia, kuten kasvirasvoja ja kuituja (Taulukko 1).

Taulukko 1. Eri lupiinilajien siementen keskim&arainen koostumus (g/100 g kuivapaino). (Lahde:
Carvajal-Larenas, F. E. 2019).

Sinilupiini Keltalupiini | Valkolupiini Tuoksulupiini
Kosteus 9,0 9,4 8,6 8,1
Valkuaisaineet | 33,9 42,2 38,2 43,3
Kasvirasvat 6,3 5,5 11,2 18,9
Kuidut 16,0 15,8 8,9 8,2
Tuhka 3,0 3,8 3,4 3,9
Hiilihydraatit 40,8 32,7 38,3 25,7




Sinilupiinin lajikekokeet

Luonnonvarakeskuksen vetamassa Hukka (Herneen, harkdpavun ja makealupiinin tuotanto ja uudet
korjuumenetelmat) —hankkeen demonstraatiokokeissa selvitettiin lajikkeiden ja ymppéayksen
merkitysta sinilupiinin satoon vuosina 2019, 2020 ja 2021.

Demonstraatiolohkojen valinnassa tavoitteena oli 0ytda lievasti happamia kivenndismaita ja
jokaisena vuonna testauspelloiksi l6ydettiin alle 6 pH:n maalajeja. Lajikkeet valikoituivat sen
mukaan, mita oli saatavilla ja sen takia ne vaihtelivat vuosittain (Taulukko 2). Siemenniukkuuden
takia, kaikkia ymppikasittelyja ei voitu jokaisena vuonna tehda.

Taulukko 2. Demonstraatioissa mukana olleet sinilupiinilajikkeet seka kaytetyt ympit. Y1= ymppil
eli siemenet kasiteltin maralla turpeella, johon oli sekoitettu bakteeriseos. Y2= ymppi2, joka
ruiskutettiin (2019) tai levitettiin (2020) kylvon jalkeen peltoon.

Lajike 2019 2020 2021

kontr. | Y1 Y2 Kontr. | Y1 Y2 Kontr. | Y1
Boruta X X X X X X X X
Haags Blaue X X X X X X
liris X X
Kurant X X X
Lazur X
Regent X X
Sonet X X X X X X X X
Szot X

Osa siemenista ympattiin kaupallisella valmisteella eli kasiteltiin maralla turve - rhizobium bakteereja
sisdltavalla seoksella ennen kylvéa (ymppil). Vuosina 2019 ja 2020 oli mukana myds toinen
ymppikasittely (ymppi2). Vuonna 2019 nestemadista ymppiliuosta (2019 Radicin — tuotemerkki)
ruiskutettiin noin kahden viikon paastad kylvosta juuri taimettuvalle kasvustolle. Vuonna 2020
turvemaista ymppia levitettiin maan pinnalle (HiStick - tuotemerkki) (Taulukko 2). Seka Radicin etta
HiStick valmisteissa oli eldvia Bradyrhizobium -bakteerikannan soluja. Kaikkien ymppikéasittelyjen
tarkoituksena oli lisata lupiinin juurten nystyrdnmuodostusta typensitojabakteerien avulla ja siten
parantaa kasvien typen saantia.

Kylvon yhteydessa sijoitettin NKPS (17—4,6—10-4) vakilannoitetta 200 kg, josta typpea meni
maahan 34 kg/ha. Kylvét tehtiin toukokuun puolenvélin ja kesakuun alun valilla ja korjuut syyskuun
lopulla tai lokakuun alussa (Taulukko 3). Kylvotiheys oli 160 kpl itavaa siementd/m? ja riippuen
siemenpainosta ja itdvyydesta, yleensa tahan vaadittiin siementa, miké vastaa 250-380 kg/ha. Kylvo
tehtiin 2—-3 cm syvyyteen ja rivivalina oli 12,5 cm.

Taulukko 3. Yhteenveto sinilupiinin lajikedemonstraation kylvo- ja korjuupaivista.

2019 2020 2021
Kylvépaiva 23.5.2019 15.5.2020 3.6.2016
Korjuupaivat 20.9.2019 2.10.2020 28.9.2021

3.10.2019 16.10.2020 11.10.2021

Haags Blauen ja Sonet -lajikkeiden korjuut tehtiin syyskuun lopulla tai heti lokakuun alussa (eri
vuosien ensimmaiset korjuupdivéat) ja muiden lajikkeiden korjuut tehtiin lokakuussa (eri vuosien
myo6haisimmat korjuupaivéat)



Tulokset ja tulosten tarkastelu

Lupiinien matalakasvuisuus on haaste, johon ei saatu taytta selvyytta. Aiempi kasitys oli se, etta
kasvun edellytyksena on ’riittdva’ maan happamuus. Ulkomaisissa lahteissa kerrotaan, etta lupiinilla
maan pH:n tulee olla alle 7, mutta kokeissamme se oli aina >6 ja silti matalakasvuisuutta esiintyi.
Pisimpi& lupiinit olivat vuoden 2019 demoissa, jossa my6s sadot olivat suurimpia.

Sadot vaihtelivat seka vuosien etta lajikkeiden valilla. Keskimaarin paras vuosi oli vuonna 2019,
jolloin kaikkien lajikkeiden sadot olivat vahintaan 1400 kg/ha tai enemman. Silloin mukana ollut Szot-
lajike tuotti koesarjan parhaan sadon (2325 kg/ha). Vuonna 2020 lajikkeiden valilla oli suurta
vaihtelua ja parhaan sadon tuotti Boruta-lajike. Silloin yleensé suhteellisen hyvésatoinen Sonet
epaonnistui Haags Blaue -lajikkeen kanssa. Vuonna 2021 pellolla ruokailevat peurat ja rusakat
sdivat taimia kasvun alkuvaiheessa ja vaikka elaimilta estettiin paasy kokeelle, eivat kasvit toipuneet
tasta enda kunnolla. Parhaan sadon tuotti silloin Sonet (Kuva 1).
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Kuva 1. Vuosien 2019-2021 sinilupiinin lajikedemojen keskimaaraiset sadot (kg/ha) ja ymppayksen
merkitys. Ylimp&n& vuoden 2019 sadot, keskella vuoden 2020 ja alimpana vuoden 2021
satotulokset. Ymppil = siementen kasittely maralla turve+bakteeri-seoksella ennen kylvoa. Ymppi2
On Radicin-ymppiliuoksella tehty ruiskutus taimelle tulo vaiheessa. Ymppi2= HiStick valmisteen
levitys kylvon jalkeen.

Lajikkeiden paremmuus toisiinsa nahden vaihteli. Boruta ja Sonet -lajikkeet olivat mukana
jokaisena vuotena. Naista kahtena vuotena Sonet oli Borutaa parempi ja yhten& vuotena (2020)
Boruta oli satoisin.
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Kuva 2. Boruta ja Sonet-lajikkeiden satokeskiarvot ja ymppayksen merkitys (kg/ha), kun laskuissa
huomioitiin kaikkien kolmen (2019-2021) vuoden sadot.

Ymppayksen merkitys ei ollut yksiselitteistd. Sadon kannalta hyvéana vuotena (2019) ympeilla ei
saavutettu juurikaan sadonlisdd. Myds vuonna 2021 Borutaa lukuun ottamatta, ymppikasittelyn
hyodyt jaivat vahaisiksi. Sen sijaan vuonna 2020 ympeilla ja erityisesti ymppil:lla saatiin



merkittavasti enemman satoa: suurimmillaan ymppil:lla satoa saatiin moninkertaisesti enemman
kuin kontrollissa (Haags Blaue) pienimmilla&énkin sadon liséé oli 15 % (Boruta).

Boruta ja Sonet -lajikkeiden kolmen vuoden satokeskiarvoista ndhdaan, etta ymppayksen tuoma
hyoty jaa varsin vahaiseksi. Borutalla satoeroa ympatyn (ymppil) ja kontrollin valilla oli noin 5 % ja
Sonetilla eroa oli vain 3 % ympéatyn hyvaksi (Kuva 2).

Tuhannen siemenen painot vaihtelivat 90 ja 200 g:n valilla riippuen lajikkeesta ja paikasta. Eniten
siemenpainoissa oli vaihtelua vuoden 2019 ja 2021 sadoissa. Erityisesti ymppil:lla kasiteltyjen
koejasenten siemenpainot olivat systemaattisesti kontrollia suurempia (Kuva 3.).
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Kuva 3. Vuosien 2019-2021 sinilupiinin lajikedemojen keskimaaraiset tuhannen siemenen painot
(TSP) ja ymppayksen merkitys. Ylimpana vuoden 2019 TSP, keskelld vuoden 2020 ja alimpana
vuoden 2021 TSP. Ymppil = siementen kasittely maralla turve+bakteeri-seoksella ennen kylvoa.
Ymppi2 On Radicin-ymppiliuoksella tehty ruiskutus taimelle tulo vaiheessa. Ymppi2= HiStick-
valmisteen levitys kylvon jalkeen.

Kun Boruta ja Sonet -lajikkeilla lasketaan keskiarvot kolmelta vuodelta, nahdaan ettd ympatty siemen
tuottaa kasveja, joiden siemenpainot ovat noin 7,5-8 %:n ymppaamattdomia painavampia (Kuva 4).
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Kuva 4. Boruta ja Sonet-lajikkeiden tuhannen siemenen painojen keskiarvot ja ymppayksen
merkitys (kg/ha), kun laskuissa huomioitiin kaikkien kolmen (2019-2021) vuoden sadot.

Johtopéaatokset

Sinilupiinin sadon vaihtelevat huomattavasti lajikkeiden ja demopaikkojen valilla ja tasaisen sadon
saaminen voi olla hankalaa. Boruta ja Sonet ovat sinilupiineista parhaiten sopeutuneita lajikkeita
Eteld-Suomeen, jotka voivat tuottaa hyvissa kasvuoloissa 1600-2000 kiloa satoa hehtaarilta.
Kylvosiementen ympp&aaminen rhizobium -bakteereilla, voi parantaa tulevaa satoa 3-5 %:n verran



ja tulevan sadon tuhannen siemenen painoa noin 7-8 %. Liséksi jatkossa pitaisi tarkemmin selvittaa,
miksi vuoden 2020 oloissa ja osittain my6ds vuonna 2021, osa lajikkeista hyotyi siementen
ymppaamisestd. Tietoa tarvitaan myos siitd, miten ymppaaminen vaikuttaa sadon laatuun kuten
siementen valkuaispitoisuuteen.




Kuva 6. Sinilupiinin juuressa on typpea sitovia nystyroitd, kuva otettu 31 vrk kylvosta v. 2020.
Kuva: Marjo Keskitalo, Luke

Kuva 8. Ympattyjen ja ymppaamattomien kasvien ulkonaossa ei ollut eroja. Kuvassa Sonet-lajike,
vasemmalla ympatty (Ymppil) ja oikealla kasitteleméaton. Kuvat: Marjo Keskitalo, Luke
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